
مشکلات مرتبط با مدیریت منابع مشترک•

ضرورت درس آب زیرزمینی•

جایگاه و شرایط ایران در مدیریت منابع زیرزمینی•

یب خصوصیت خاک ؛ تخلخل؛ ظرفیت نگه داشت، آبدهی ویژه، ضر•

ذخیره

انواع آبخوان ها•



. آب در خاک همیشه از پتانسیل بیشتر به پتانسیل کمتر در حرکت است

. هر چند که سرعت حرکت بسیار کم و ناچیز است



قانون دارسی

.قانون دارسی مهمترین قانون حاکم بر جریان آب زیرزمینی است•

.این قانون توسط هنری دارسی دانشمند فرانسوی ارایه شد•



حرک سیال در خاک





قانون دارسی

.قانون دارسی مهمترین قانون حاکم بر جریان آب زیرزمینی است•
.این قانون توسط هنری دارسی دانشمند فرانسوی ارایه شد•

یجه رسید که وی نمونه ماسه های متفاوت را با استفاده از ابزاری که ساخته بود مورد آزمایش قرار داد و به این نت•

متناسب  (h∆)و اختلاف هد هیدرولیکی ( L∆)با طول نمونه ( محیط متخلخل)سرعت جریان آب در نمونه ها 

:می نامند( i)را گرادیان هیدرولیکی  h/∆L∆ نسبت. وی ثابت تناسب را هدایت هیدرولیکی نامید. است

•V نیز می نامند(  دبی در واحد سطح)را سرعت دارسی یا دبی ویژه.
.معتبر استRe≤1.0قانون دارسی در شرایط عدد رینولدز •

h dh
v K Ki

L dl


 = − = −






. سهولت جریان آب را در فضاهای خالی و شکاف ها نشان می دهد



ینفوذپذیری ذات





L3T-1دبی جریان ❑

LT-1سرعت جریان  ❑

❑A سطح مقطع جریانL2است.
Q = A × V = KiA
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هدایت هیدرولیکی

.هدایت هیدرولیکی مهمترین مشخصه آبخوان ها در ارتباط با جریان آب است•
نشان دهنده خواص محیط متخلخل در ارتباط با عبور جریان ( k)نفوذپذیری ذاتی •

:است
.ویسکوزیته دینامیک سیال استμکه در آن 

  .darcyیا واحد 2(μm)عبارتست از kواحد 

سته واحد های دیگر هم ب. هدایت هیدرولیکی معمولاً به واحد متر در روز بیان می شود•
.واحد هدایت هیدرولیکی همان واحد سرعت است. به نوع مسئله وجود دارد

g
Kk



=

K= k(Pg)/m



ت مورد نیاز و وقت انتخاب روش بستگی به دق. برای محاسبه هدایت هیدرولیکی از روشهای مختلفی استفاده می شود

:در زیر این روشها بر اساس دقت دسته بندی شده اند. و هزینه در دسترس دارد

(دقت کم. )استفاده از جدول و شکل-1

.استفاده از روابط تجربی-2

.روش های آزمایشگاهی-3

(بیشترین دقت. )تخمین در محل یا تست پمپاژ-4

روشهایمحاسبههدایتهیدرولیکی



:معادله هیزن•

Uc<5 :شرایط

0.1 mm<d10<3 mm

:کارمن-معادله کوزنی•
برای ماسه : شرایط

.درشت دانه استفاده می شود

:معادله بریر•

Uc<20>1 :شرایط

0.06 mm<d10<0.6 mm

(معادلات تجربی)هدایت هیدرولیکی 
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ه برای سه نمون: مثال
خاک که منحنی دانه
بندی آنها در شکل 

:داده شده داریم
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